
������� ����	�� ������� �� ��� 	
��� �
�
��� ��� ��������
� ������
� �
��� ���	������

�������� �� 
� ������� ��������	�� ��� ���
����������
� 
�������
��

������ �� ���	

� ����� ����

�� ���� �	���	�
�� ������ �� ������

��
���������� ����

���� �������� ���	��
� � ��������� �����	����

 


 ������ �� ���	
� �� ��� �� �������� �� �������� ��������� �� �����
����� ����� ������	� ���	����	��� ���!�	�����"���

� ���� �����"������ #$��� ��������� �����	 �� %����� &������ #$��� #'( )*+�
������ ,�����	� ��	��������!��	��$��"��-

� ������� ���� ����� �������� +��� .����$ /�01 1��� ������ ,�����	
�		�
����!	�"�"�����

� &��� +�� 2� 3�������� �� �������� �����4�����4��������� &����4+���������
��(0� &���� 5.����6� /�	���� �����
�$���!7�����������4��������

� ��������� �� %��"��8���� 3�������� �� �������� 9�� :	���4����� ((� 0��� %��"��8����
. ��7������ "�����
���
�7!������"�

� 3���;����� . ��� �������"�� 9�"��� ������ ������ �� ��������$ <(� 0��� %��"��8����
. ��7�����

� %����������"��� �����	 +���� � ���� ��������"�� ���������� ������ �� (�(� =������
������� 	��������������!��	4 �����"���

 ;��"�����>� (� (�)(�� ������ /�	���� �"�	��4����!�	$���

��������

�!" #"" $"%&' ������ (' #)*! '+",("'�-(,! .%/ *.0)%)1(,.223 ,!.22"%$(%$ /&" *)
(%*"-� .%/ (%*-.�'+",(4, 5.-(.*()%� +.-*(,&2.-23 6)- #(5)2*(%" *.0.� �%" '&,! ,.'"
(%5)25"' *!" '&#$"%&' &�
�������� �7) '+",("' 7(*!(% *!(' '&#$"%&' .-" 7(/"'+-"./
.,-)'' *!" �"'* �.2.".-,*(,� )%" )6 7!(,! (' #(5)2*(%" .%/ *!" )*!"- &'&.223
&%(5)2*(%"� �!" *7) '+",("' !.5" #""% -"$&2.-23 ,)%6&'"/� .%/ *!" ,)--",* %.1" *)
.++23 *) ".,! *.0)% !.' %)* #""% ,2".-� .' )%23 '+-(%$�83(%$ 1.2"' ,.% #" ,)%4/"%*23
(/"%*(4"/ &'(%$ 1)-+!)2)$(,.2 ,!.-.,*"-'� �!)&$! *!" %.1" �� ��		���� 9�(-#3�

 :�; (' %)7 ,)%4/"%*23 .++2("/ *) *!" #(5)2*(%" *.0)%� *!" &'" )6 *!" %.1"
�� "�������"� �"< -"=� 
>:� *) .++23 *) *!" &'&.223 &%(5)2*(%" *.0)% (' ,)%*-)5"-'(.2�
�0.1(%.*()% )6 *!" 6"1.2" *3+" )6 �� "�������"� /"1)%'*-.*"' *!.* (* ,.%%)*
1)-+!)2)$(,.223 #" .''($%"/ *) "(*!"- *.0)% 7(*! ,)%4/"%,"� *!)&$! *!" +-)#.#2"
,)22",*()% /.*" )6 2.*" �&%" )- �&23 '*-)%$23 '&$$"'*' ,)%'+",(4,(*3 7(*!
�� ��		����� ������ "�������"� (' *!"-"6)-" ,)%'(/"-"/ . 
��
 ������� �!"
".-2("'* .5.(2.#2" %.1" 6)- *!" &'&.223 &%(5)2*(%" *.0)%� .%/ 6)- 7!(,! 1.2" 1.*"-(.2
(' .5.(2.#2"� (' ������ �"���"� �"-?(%'� 
>
� ��� ������ � 1.2" 2",*)*3+" ('
/"'($%.*"/ 6)- ������ �"���"�� � 6"1.2" 2",*)*3+" (' /"'($%.*"/ 6)- �� ��		�����
.%/ . 1.2" 2",*)*3+" 6)- �� �
������ 9�(-#3� 
 :�;� *!(' %.1" #"(%$ .% "'*.#2('!"/
'3%)%31 )6 �� ��		����� ������ ��"��� �"-?(%'� 
>�
 ��
� 
��� .%/ ������
��"��� 5.-� �������� �"-?(%'� 
>�
 ��
� 
��� .-" '3%)%31('"/ 7(*! ������ �"���"��
�!"'" 4%/(%$' -"')25" )%" )6 *!" 2)%$"'*�-&%%(%$ )&*'*.%/(%$ %)1"%,2.*&-.2 (''&"'
(% �&-)+".% #""'� .%/ +-)5(/" . '*.#2" *.0)%)1(, #.'" 6)- 6&*&-" '*&/3�

�����	@�����

�!" #"" $"%&' ������ (' !($!23 '+",("' -(,!� ,)1+-('(%$ .-)&%/ 
��:: '+",("'
$2)#.223 9&'"%2"(*%"- � �,!7.-= �::�� �',!"- � �(,?"-(%$� �:�:;� �* ('
+-"/)1(%.%*23 /('*-(#&*"/ *!-)&$!)&* *!" �)2.-,*(,� .%/ (' .% .21)'* &#(A&(*)&'

��� �� ���� ���� ������ ��B �:�� �>�



��������� �� ��� �	
�	� �� ��� ������� ��
� �� ���	���� ������� ��������� ��
��
�� �� ��������	��	� 	��	�� �� �� �� ���� �������� ���
� 	����� ���� ���	�����
�	
�	�� ���� �� ��
������ ��� ���	������ ��	�� �	
�	� �
� 	� �� ������ �������
��
���������� � ���	� � !""!# $��� � $��	���� !"%&# '���� �� ���� !"!"(�

)� ���� 	� ������ ��������	��� ������� �������� ������� �	� 	��� ��� ���	�
�	��	���� 	�� ��	������� ����� 	 �������� ��� �	� �� ���� �� �� ����������	�
�	��	���� ������� ������ 	�� �
���� �����	����� �� ��������� �������� 
�
	��� ����
���	��� ���� �� �� �	�� ��*� ��� �*	���� �� ����
�	���� �� �� �	�� �	��	� 	��� +��
���
� �� ������� ���� ,���� ��� ��� �����-�����	����	� �	��	���� �� �	
��������� 	
������� +�� .���� �
����
� ����	����� %/ ������� �� �� .��� 0	�	�	�����
��
��	�� �� ���� !"!%# 0��	��� �� ���� !"!!(� 1������
	�� �	� ��� 
�� ����
�
�	��	���� ������� �����	������ 	�� �	��� �	�� �� �� �
���� �� �	����
�	� ����
	�� �� �������� 	�� ����� �� ���	� ������ �� �� �	�� ���� �����(� ��� 	� ��� �� 	
�	���� �	� 
�
	� �
���� �� �������� ��� ������� �������� ��� ���������
�����	����� �	� ��������� 	� ��	�� ��� �	���

.���� �	
��������� �� ���	���� �
���� �� ��������
� �	��� �	� �� ��
�� ���
�� ��������� �	*	 �� �������� ������� %&"!( 	�� �� �	��� 0	� ��� %&"%� ��� ��
��� 	�� ���� ���	��� ����
���� ����
���� ��� �	� ���� ����� 0��,���� %&2"(�
��
� �� ��	�
� �� �� �	��� 	� 	 �������� ��������� ������� �� ��� �	����� ���	������
�3����� �� ���� !""&# ������ �� ���� !"%4# �
�
���� �� ���� !"!"(� ����
���� ��������
	��
�� �� 
�� �� �� �������� ���	
�� �� �� �*������� �� 	 ���� ������� ���	��� �
�

�
	��� 
��������� �	*�� ����	���� �������� �� ������ 	� �� 
��������� �	*��(�
�
������� ����� �������� �� 	� �� ������	���� 0�5 �� � %2"!� ��
� �� ��� �	*	� ���
	�� �����	��� ��
�� �� 	� ��������� 	�� 
���������� 	�� ���� ���������� �������� ��
���� 	
���� �
���� �� !"� ����
�� ���
� ��� .	���,�� %2&6(� ��� 	�� ���7�
��
�� ������������ ���	�	�� ����������	��� �� 
���� ����������	� ��������� �*��	�� 1
�8+1( 9:) �	������� ������� �� ���� !"%4(� �	��� �� �� 
��������� �	*�� 	�� ��
�� �
���� �����	���� �� �� ��������� �	*�� 	�� ������	�� �	������� ��	�������
��� 	� ����� �
�	���	� ����(� 	������� ���	�	���� ���� �	��� �� �� ������
�����	���� �� �� �������� ��������� �	*��� ��� 	�� 
������	�� �	�������� 1�
	�������� ������-�����	���� �	��� �� �� ��������� �	*�� 	�� 	 ���� 	�� �	����
���	� ������ �
� ��� �� 	����� �� ���
��� �� �� 
��������� �	*��� �������� ��
������ �����	���� �� �	��� �� �� ��������� �	*�� 	�� ������	�� �	������� 	�� �	�,
	 ���	� ������ �������� ���
����� �� 	� ��	������ �� 
�	����
�
��� ���	�	�� �
����
;���� �	�� ��������� ����������	���� ��
� �����	� �	�	����� 	�� ����
�
������� ����� )���� �� ���� !"%"# <	�, � '��������� !"%4(� ���� ���� ��� 	���	�
�� �� 	 �	� �� ������������ ���	�	�� ���	�� ��������� 	����� ���� �	����

3����� �����
�	� 	��	���� 
���� ����	-8�������� $������� ��8$�( ��������
�
����� �� �������� �	� ���� 	�� ��� ������
������� ����	��� �	*	 �� ���� ���	���
��� 
���������� ;���� �� )����-=
��� 	�� ��� ���������� ;���� ��������	���� ��
�	��-)���� 	�� 	�	�� �� =
��-)
�
�� ��
�
���� �� ���� !"!"(� �� 	����	� ��
�
�
���� �� ��� �!"!"( �����	��� �8$� 	�� 8+1 ���� �� �	�� �������
	��� 	�������
��� �� ��� �����>
�� �� �� ����	���� ��� �� 8+1 �	������� �
������� ��
�*������� �� ��� �������	��� ����������	��� �	*	 �
� ����	��� �� 
��������� �	*��
��������� �� �� ��� �
����	���� 	� �� ������	����( �� ���� 	 ��	�� �	� �	� ������
����� 	 �	�	������� ��	�� �������� �� �������
	�� �� �� ��������� �	*��
��� ��������(� �� ���� ������
� �8$ 	����	� �	� �����	��� ������� ��>
�����
���� 
������ �� ��������� �
���	� ���� 
�	����
�
��� ��������� ��� ��������	���
����������� ��	��� ������������� �� �� ��������� 	�� 
��������� �	*���

�������� ���� 	�� ���� ������ ������� ���� ����	��� ���� ���	��� 	�� ��
������ ������� �� �� 
��������� ������� 	���	���� �� )
�
�� 	�� ����������

/2? @3� =� $:�� :)�� �1���� ��A !"!!



������ ���������� ��	
����� �� ���� ������ ������ ��	���������� ��� �����	���
��� ��������� �� ��� ����� �� ��� ��� ��� ��������� �� �������� �� ��� ������ �� ����
���� ��� ��	���������� 
�����	� ����������� ��� ���������� ������  � �� ��������� ���

��
��� �� ���� 
�
�� �� ������ ��� ������� ��	� ���� ������ �� �

���� �� ��� �����
��� ���� ������ �� ������	�� ���������� ��� ���� �� ������ ��� ������	�� ������� ��
����!�	������ �
���	����

"#�$%&'

 � ����� �� ������� ��� �������� ��	���������� ���������� � ������ �� ��� ��� ���
�����
�������� �� ��� ��	�� �

���� �� ���� ����
 �� �
����� �� 
��������� ��� �
�
	������� �� ��� 	��� �������� ��	�� ��� ���� ����� �� ��������	�� �� ��������	� ����

������ (��)���� *+*, ��� �� ����	��	��� (�- ��.� *+��� ��� ���	����� ��� ������	��
����������� ���� ������

(�������
�� ���� ��)�� ����� �� %�	
�� #!"* "��)   ���� � ,�		 	����
����� (�������
�� ���� ����)�� ����� /����� '���)�� *��0 �/����� '���	�� 1'2�
��� 
����� ���� 
��
���� �� �31  	��� "���
������� (�����	 �� "(� ��*�� (���!

��������� �� ��	� �	���� ��� 	��� �� (�������
 #��	���� �2���� '���	�� 1'2�
�� ����� �� �	
���� �������� �� ��������� �
����� �����������

������ ��� ���	��� ����
������ 	���
������ ������� 4% ��������� �� �����
���������� �� ��
����� ��� ���������� ��� ��������� ����� ��)��� ��������� �� �����
��5������ ���� ��������� ���	 �6 �
���	��� ����� ������� ����� �� ��������
	��
���������� ��� � 
�������� ��������� ���	 ���	��� '
���� '������
'���.������� ��� ��� 17� ��������� ��� ���� ��		��!8��� ���������� ����
	��
���������� ������
����� �� ��� ���������� ������ ������ ��� ��	��� ��
	��
��������� ��
������� �� ����� ���� ���� ������������� )� ������� 2� ����������
�� 	�&32 ��5������ �� ��� ��� ���� ��� �	��	� ��
�� ��� �� �������
� ����
���������� ���	 349 :� ���9��); ��� ��5������ �� ��� ��� ���� ���� � ������
�,�� �
 ���� ���� ��������� 3��� 4% ��5������ �� ��� ���!5������ �����
��5������ ���� ��������� ������� � �������� �� ��� ������ ���� ���� �������� ��
����� ������ ��	
������ ���� 14#!����� 
��������� ��� �
����� ����	��������

�� �������� 	�&32 ��5������ ���	 �
���	���� &32 ��� ��������� ���	 � ������
��� �� ������ ����� � ���� ���� 
������� �(����� �� ���� *++,� ��� �	
����� �� ��� 4% 
����� �������� ��������� 
��	��� �<��	�� �� ���� *++0� ��� �������� 
��������
����		����� � 9%=& ����
>??������������	�������  ������ ��5������� ����	
��
�������� ���� ��� ��5������� �� �	
������ ��������� ����� ��� �������� ���������

��	��� ������ ���� 5����� ��5������ ��� ��� ��������� ������ ��� ��� ��� ���
���������� ����  � ��� ������� ��	����� ������ 
��)� ���� �������� ���������� 31"�
��!�	
���������� �� �� ����� ��� ���� �� �	��	� �(��. �� ���� ������ �� ��!
�	
��������� �� �	����� ���������� @� ���� �������� ��� ��������� �
�����

��	��� ����� �� ��������� 4% ��5������ �� �
����� �� �����	��	�> 4%AB
$�
�����B< �4�@ �24 ��4 2�� ��4 �4� 2�C ��2 �� ��� 4%AB
$�
�����BC ��2 2C� ��� �C� 2�2 �22 �2� ��� 4�4�� ����� 
��	���
������ ���� 5����� ��5������ �� � ,6*!�
 ����	��� ������ ������ ��� ��������
��������� ����	��� �� 4% ��� ��� �����	��	� �
����� ������������� ��� (4C
���������� ��� ����� 
��	��� ���� ��� ���������> 0 	������ �� +0�4� ���� D6 ����� ��
06 ������� �� +0�4� 06 ������� �� 66�4� 06 ������� �� E��4� ���� � ���� ���
 ��
E 	������ �� E��4� &32 ��5������ ���� ��������� ��		������� �� ��  ���	���
������5������� ���� ���� �� ����������� ��� 9%=& �������� ����� 9%=&:� ������
�������� ��� 349 :� �������� ����� 9=2'� ����
�>??�������������	��������?�� 2�� �6
��5������ ��������� ���� ������ �� ���
 ������� ���� ���� 5��� �������� ��+FG�

9C� H� #3�� 32�� $ '��� ��> ���� D+6



��� ���� ���	��
� �������� ����� �� �� ���������� �� �� 	
���
� ��� ���	�����
�	�������� ���� ���� �� ���� �	������
�����������
 ��� ����	������� �������� �� ��� �� ���	��
�� ��
�	���� ��� �������

��	�� �� �� �	����	�� ���� 
���	
��� 	���� ��� ! "�#�$% &��'���(��� #%$)�
*+�,* '���� ���� ����� ���������� 
������������ �� ��� ����� �	
�������
���������� ����� �����'��� ��  �--+ .���� / &�������� #%$0��

�����������	


 1213 	��4 	' �������� �52������� ���	������ ������ -���
�
12 6.31��	��� 2������  	��	'� !������ 6����� .�����'
76 1237����� 6���������  	��	' �� 1��	��� 2������� 7������ 6����� .�����'
8 293 	��	' �	: � 1��	�(	���� 9������ *��'���

�;&6!+&

�� ���
�����

+�� 	��������� ����� 
������	��� � '����������
 
���� ������ ������ �� ����������
���	��
�� ���� '�<1� ���	��
�� ��� �� ���������� ��� �����������
 -��� $�� *����
���� *	�	���� �� ��� #%#%� 	��'=��	�	��� ��'��������� ��� �������
� �� ���
������
���� �������������� ���� ���� ������� ����������� ������ �� &���>������ 	����
6?;�� ��� ��� ?7@ =��
���� 	��� =� *	�	���� �� ��� ��� 
�������� ������ ���
��������� ��������� ����� ��� ����� ���	��
�� ���
�'��� 
�� =� �������� �� ���
��'� ���� �� ����� �� *	�	���� �� ��� 9���� �� ����� 6?; ��������� ��� �����������

�� ���������� ���	��
�� �� ��� ��������� ��������� ����� ��� 
�� =� ��	�� ��
��'������ -�� ���'���� =��
��� ���	��
�� �7!!;#��A$� ��� �7!!;$�B�A$� ����

����
��� ���' ��� ��'� ���� �� ��� !���� ������ �� -���
� =	� ���� ���� ��� ���
��������� �� ���������� 
����� -��� $��
+�� ���	��
� �� ��� �	''��AC���� ��'��� ������D�� '���������
���� �� �� 	
���
�

 ;9;;%$)A##� 
����
��� � �	�	�� #%$" �� !������ 6.� ���
�� ��� �������	��
������ �� 	
���
� -��� $�� ������
� ���� ���� ���
��� �� ���� �

��������� =��������� ��
�� ����� ���� �������	��� 
�� �'���� �� ���� �	''�� �� �	�	'�� E������ �� ��� ����

�� �	

����	��� 
�'����� ����� ����
�
�� ��� ������	
� ���� ���� �� ��� ������ ��
	�(�����

��	���� �� ��� ����	 ������� �� ��� ������� ���''����� 
������

.��=� $"%#� ���
��=�� ��� �	������ ���� �� ��� '�������� �� ;������ =����
������� ���������� ��� �� 	��������� ������� ���������� ��� ���
��=�� ���'
��'��� '������� 
����
��� ��  �� ��� �	�	�� FF���� 9����'��� �� C���=	� �	�	���
'���� $B�� ��'�� ��
��� � =�� �� C���=	� ����� '����  ���55�� ������� 	�������� ���
���
��=�� ���' '��� '�������� +�� 
����
���� ������ �� ��� ���
�D�� �� ���
�� ����������� =	� ���
� ��� ��=���� ��� ���
��=�� �� FF���� 9����'��� �� ����
��
�'����� �������'�55� �� 
�� =� ����	'�� ���� ���� ���
��� ��� 
���	��� �� ��� ������
��'� ���� ����� =���'�� @'���������� .��=� ����� ���� ��� ��'��� �� ����������
��� ��=��� �
���� ���� ���� =��
( �=��� ��� ����� =����� ��� ���� ��� '���
�� 	�������� ���
�'�� ��������� � ���� D�����' ����� �� ��� =��� �� ��� '����=�� ����
�'���������� �� �������� G	���������H '����=���
+�� ����
����� �� ��� ��'�� �� ��������� ����������� �� ��� ��'� ���
��� ���	���� ��


���	���� ��� ���� � ������ �� $%% ������ ��� ��� ����
���� �������� +�� D��� �� ��'���

0�� 9�� I� ;1+� 1�+� 2@&+�� ��J #%##



��� �� ���� ���� �	
��� ��� � ���

���� �� ������������ ���� � ������� !���	�������" #$����# %&#�' �� ()	 %&���'� #�*+����# � 
,- ������� #$���.��# !-/ $�#�����# �� ��� 0�&� '&�&#��" �� ����' %� 1&2�.+. 3�4������'
&$$����� & 5��65 .�'�� &�' ����� $&�������#� ��� ���� 7��� ��� �����#� ��� ��4������' �#
#��7�� &�' ��� $������&�� � ����# !�,�8" �� 7���� ��� &##���&��' �&2& ��+#����' �������� �#
��9�� ��2� �� ��� %�&����# !���� %���#��&$#"� ��� ���� �# '�&7� �� #�&��� 7��� %�&��� ������#
.�&#+��' �� �+.%�� � #+%#���+����# $�� #���: ��� ���� 7&# �����' &���� ��� %�&��� ����������
������� ��
�� 7��� ��� ����� �7� �&2&: ���# %�&��� 7&# #�������' !��'��&��' %� �%��*+� %&�#"�
5��.&� !;�"� 
$&��#� !�
"� 
7�'�#� !
�"� 
7�## !(�" &�' <����' =���'�. !<=" #�*+����#
��..���� 7��� ����� +��*+� ��'�� ����� #$����# �&.�� ��+���� ��'� &�' '&�� � �����������



���� ���� ���� ��� ��	�
���� �� ��� ���� ������ �� ���������� �� ������ ������ ����
���� ��	�����
 �� ������� ������� ���� ���� ���		
����� ��� ���� ��������
������� �������� ���� ��� ������ �� ������� �� �� ���		
���� �� ��� ���� ��
�� ������
��� ��� ��	�� ���� ��������� ����	� �� 	�������� �� ���� ��� ����
�� ���		
���� ��	��� ��	����	��� ������ �� ��� ���������� ������ ���� 	�� �� ���� ��
 ��!�� ��"���� ��� ��	���� �� ���		
���� �� ����������� ##
��
� ����������
�
���
���� 	�� �����
	 ����
��
��$$ %� �����
 
��������� ���� ��! ������&� '� ���� ����
�� �� ��	���� ��� ��(���!� �� �������  ��!��� �"�� ���� ���		
����� �� ���
��	�� 
��������� �� �� ������
��� ��� !�����
 ���� �� ���		
���� ��� ������
��	���� ���� ��� ������ 
���������� ���� ����� �� ������� �� )��!��� ��"�*� ���
���������  ��!��$� !��� �� �� ������� 	�������� ������
 ���� ##����
��
���		
����� +� �� ���
�� ����� ������$$� ,����������� �� ��	����� ��� ������� ����
�� ��� ������ �	��� �� 	��������
 �� ##������ ������� ���������$$�
)��!��� ��"�-� 	������� ��� ���! �� ���� 
����� ����������
 ��� ��� �� ��� ����

�� ���		
���� ��� ��� ���������� ������ .���	��
 ��������� �� ��� ���� 	����������� ��
��	���� � ������� �� ���		
���� ���� ������� ���� /	������ '������� ��� ����
����� ��� �����	���� �� ��� +���� ���� 	����	���� ������� ��� ����� �� ��� �����	�����
�� ��� ���� �� ���		
���� �)��!���� �"���� )��!��� ������� ���� ��� ���
�� ������
���	���� ��������
 �� +����$� 	����	���� ���� �� �� ��!���� ������ �� ���������
��� 	����	�� ��  �
���� ��� ����
 ��� �����
� ����
� +���� ����� ���� ��� �������
���� �� ��� ������ �	��� ��� ����� �##������ �����$$�� � 	����	��� ���� ���
�����0������ ��� �� ����	���� ���� ���� ���� ��� ���������� ����� ��� �	��� �� ���
���� ���	���� ������ ��� ��	������� �� ##�� ���0������ ��	���� �� ���� ������$$
�)��!���� �"���� )��!��� 	��	���� ���� ##��������� �� �� ���� 	������ ��� ����
�� ������
�� +� �.�� -*� ���� �� !���� �� �� ���		
���� +� �.�� 1�� � �������
 ��!$$� ,� ���� ��	�
������ �� ��� 	�����	�2	��� �� �� ���		
���� �� �� ������
���
)��!��� ��� �	���
 �� 2��� �������� �� ���� �� ���		
���� ��� �������� ����
�� ������
�� �,34. �"""�  ���	�� 56�5���� ���� ����� ������ �� ������� ��� ����
�� ������ )��!���� �"5� �� � �����	����� ���� ��� �� ���		
���� ��	�� �)��!����
�"5��� ���� ���� �� ������ ������ ���� ������ ��� �� ����� �� ��� ���������� ������
��� ������� �� /��7 	!����$� ��8�� !�� �� ��� ����
�� �� 3������ �� .�������
9������ ���� �� ���		
���� ��� �� ����� �� ��� �����
 �� ������ 
���������� ��
��� ��������� ����� �/��7 	!����� �"*:�� ��� ���� ���� ��	����� �;�����	�� �"�"��
��� +���� 3����	���� �� �������� �� ��� .'<=+� �� ��� ���� �������� ��

�� ���		
���� ��� ������� �� �� ��>; �� <9�� ��� ���
�� ������ ������� ��
�� ���		
���� ���� �� ������� �� +����$� 	����	���� �� �� ���� 	�������� �� �� �� ��
����	�� �� � ���	���� ���� �� �� ����� 55: ����� ��� ,� 	������� �� ��� ��	������� ��
+����� ��	����
 ��� ������� 	����� �� ��� ������� ����� �� ��� ��� ������ �	���� ��
���� �� )��!��� ��"����  � �� �� ��� 	���� ���� ��� ���! �� )��!��� 	���������� �
��	������ ���
������� �� ��� ���	���� �� ��� ��������	���� ��� �������� ���	�
+���� ���:5� �������� ����� ���	������ ��� ���	���� ����� �� ��� .'<=+ ��
���
���� �� � ��	������� ��� ���� ������� �� �� ������
��� �� �� � ���� ���	���� ��
���� ���
���� �� � ��	������ �� ���� ���� ��� ����� ��� ������
������ 2�� ��
��� ���	����� ������� �� )��!���� =������������ ��� ��	������ ���	���� ��
�� ������
�� �� ������
 ��� ���� ��� �� 	������ � ����� ���� ��� ������ #-*$� ��������
 ��
��� ������	�� �������	� �� +���� ���:5� ��� )��!��� �"���� �� �� 	�� �� 	��2��� ����
���� �� ��� ���	���� ��	���� �� +�����
��� ������ ���� ���� �� ���� ���� 	����2�� '������� ;���	!� ��"-�� �������

� ��8�� 	���
�� ���	� ��� ���� ��� �������� ���� ��� ��� ���������� ����� �����
�� �� ������������ ;���	!� ���� ���� )�? ��@ ��� ��
�� �� ��� ������� ������ ��
���� ���� ��� ���� 	����2� �� )��!���� ��������� �����������
 �� ������ ����

*"� AB� >� 9.�� . �� ',/��� ��C 5:55



�� ������������ ����������	
 ������ ���������� � ����������� ������� �� ����
�����
 �� ��� �� ���� �� ����� ��������� ���� �� ��� �������� �� ��� ������� ��	�
��
����� �������
 ����� ��� ��� ������������ ���� �� �������� ��� ��� ����
����������� �������� ����  ����������� ! "�����#
 $%%$�& '������
 ������ ���(��
������ �� ������� ���� ����������� �������
 ������) �� �����
���� �� � ���������
���������� �� �� ������� "������
 ���* �� �� ���������	 ����������� �����������
 ��
��� ���������� �� "������ ��� ���� ����& +��� �������� ���� �� ����������� ��� ���
��������
 ��� ������ ���� �� ���*&
+���)� ������ ������ ������ ��� ��,�� ������� �� � ������	 �� �� ����� ���

��������� �� � �	���	� �� �� �����������
 � ������ �	���	�	 �� �� ������� ����
�� ����������� ��� ���-���� �	 "�����# 
� ��& ������ ����� ������.� �����&
/������ �� ���� ������������� ��������� ��� ��������
 � ������	 �� ����� ���
������� �������� ���� ���� ���� �� ���� ������ ������������
 ���� �� ������
���������
�����
���� �"������0))�� ! "�������
 �����
 ������
��������������������
����
�1���� 
� ��& $%�%�
 �������������
���� �2�� ! 3����)���
 $%�45 ��������
 $%�(�

��� �����������������
���� � ������) 
� ��&
 $%$%�&

����������� �� ��
 �
������
 �� 1������ ����������� �
��
�� ��� 

�������� �����	�
� ������ 6�	��
 7�������8
 ��
 ������	�� ����)����� �	
9& ������
 ��: ��# ;���������
 <='=
 ����� ������������ 2�)� $>4�&
��: ��# ���%$� )���� ��� �	�� �������	 �� "����� ���)������?������
 ��� ������ ����

�������	 �� ��� ��������� �� ��� ����� �� ��� ������	�� ������
 ���� �������	 �� ������

/6& @& 0=+& =1+& '�"+&
 ��A $%$$ *��

2�)� $>4& ��	�
�� ����������� ��: ��#
 ��%$ ������	��& $& ������5 *& ������ ������� �������5 B&
������ ����5 4& ������ ���)�&



� �� �� ��� ��	�
� �� ��� ���	 �� ���	 �	� �� ��
	����� ������ ��������
�����	����	 �� ��	����
�� �� �� ������  �� �������	 ���� ���
� 	� ����� ���� ������� ��
��� ���������	 ����! �	� �� �� �� ���"��� ���� ��
	��� ���� ��� ��	�� �� #"� �$%%�
���� �� "��� �	 ��� ���� �"��������	 �
�� &�' 
�(�� �
���	�� ����
 )*	 +"�	 �� +"�����,�
%	 ��� �
���	�� ����
�����	! &�' 
�( ���������� 	���� ���� ��� ������� �� ��
 ���*�"��

�� �����	�"��� �
�� --�� ������������ ������ �	 ��	� ���� ���
 �"���
� ��"�� ��
�� ���������� �	
��! �	� ���"��� 
���
� �� ��� "	������	� ��.�	�! �	� �
������ �� ����
� ����
�����	 �� ��� ������ �	 
������� ��
�� ����� �	 ��� �"	������	! �"�����	��! ���
��"���"
�	� �� ��� �
������� �
��	���! �	� ��� ���
�� �� ����� ��� ��
��� ��
��	� �
�
���
������ %	 ��� ���� ��.! �� ����
���� ��� ��	�� ���	� �� ��
 ����� �� ����	�! �	�
����� ���� ���
����
� 
�����	� �� ��� ��
�	��� �� ��� �"	������	 �	� ��� ����� �� ���
�	�� ���� �� ��� ��	��  ��� ����
�����	 �� ��������� �	���/"��� �� ����� ��

��
���������� ����
����	 �� ��� ��� ��.�! ����	 ��� �	��
�	� ���*�"�� �	 ����
���	�
���� ������� ���
� 0������	���! ��� ���������� ���� ��
�	�� �"����� ���� ���� ����
���
��

����	�� �� ��� ����	� ��	�
����	 �� �� ����������� %	 &�' 
�(�� "	�"�������
�������"� ����������� �� �����122����	����	�	��
2�������"�2�3���3��
�(�2����245�!
�	�
 ��6��! �� �
��� --�� ��������������� �� � �
�7 � �����8 ��	� �� ��
� /"�	(��	�
�� +"����� ��55! �"
 �� ����� ��������! �	 ������� �� �	� ��� �	������ ��� �	�� ����� ��� ��
��� �	� �� �	������ ��	����� � �� � �����	�� � �	������ �	� 	����� ��
	����� �� ����� �� ��
��
����  ��� �����
	 �� ���
��	�� �	� "�� �� �"���
 9���
�	� �
��� �	� ��
"��
��
�	�� ������� ��� �������"
 �� ��� ����	� ��	�
����	 �� �� ���������� �����
��
���� ��
�	�� �
�� -�� ��
��! �	 :	�����! �
����� ��	 	� ��	��
�	� ����! ���� ;
����
��! �5����
<������	� ��� ��*	����	� �� ����� �	 �� �������� � =�	�� ���>��! �
�	������

-- �� 	��� �� � 	���	�� ������� ��
 ����� ��������� �����	�� �� �	�"�*���	� �� ��
���

����	����	 �� ��� (��������� ������� �� ����� �� ��� ���������! ��
� �"���	���
�"���
���� �	 ��� %?@A ���� �%?@A ����� �� --0 B���	 ��
� ���	�	� -- -� 	��� ��
"	�	��	 �
 ��"���"� ����������	� ��! �	� ����	 ��� ���*�"�� �	 ��

���� �����	�
������ ����
��� �� ���� ������. �����"� ��	���� ����! �� 
�������
� ���"�� ��
��	����
�� �� �� � ���� �	 �	�� �� ��������� ����� ������ �������	� ����
�� ���������� ����"�� �� ��� ������� 
��3��
��� ��
��! ��� �"���
 9���� ��
���!
�	� &�' 
�(�� ����
�����	 �� ��� �������"
! ��� �� ����� �
� ��	�����	� ���� ��� �������	�
	��"
� �	� ����"
����	 �����
	� �� "�"�� �� ���������� ����
���! �"� ���� ���"�� ��
��	����
�� � �
����������� ����������	�

!"�������� � �#� �$�� ������ � 0	�
�	� �
����
�	� %��� ������� &��'���� ���(

 �� �������	� ��
� ������� �	 ��� C.��
� D	���
��� ="��"� �� A��"
�� E����

��	� �� ��� �������� ��� 
�������
��� ������ � F"��	����	�
 ; G����
(! �55�� "��	�
�����	�� �
�� ��� �
���	�� ����
��"
� �	� �
������ ���������	 ������
����� %	 ���
�
���	�� ����
�����	! &�
��	� ������ ������ ���� �� ����� �	� �� ��� �������	� ��
���������� ��
� �
��
� ��� �
�� B��� ��		��� �	� ��"��� �	 <
���
��� G������
���������	�  �� 	"���
 �� �������	� �� 	�� ������! �"� �� ���
����
� �
� ����	 ��

���� ��.�� ��� ��� ��
��� �"�� ��	���� �� �� ����� � ��	��� �.����� �� ���� ��.�
 �� <
���
��� G���� ���������	 �� H
����� E��	����
� �� ��"��� �� ��� CD=AE

�	� ��� �	��
��
���� �	�� ��� ���	 H
����� ���������	 �	 �55�� 0
������ ������
����
�� ��� �
���	�� ���"� ���� ��"
 �������	� ���	��	� ���
 � ����	�� ����� �
����	 �	
G������ �����	����� ��	�! 
����	� -���������� &�
���� ���
I�� C	� �� ����� �������	�
�� � ������ ���
�	� � ����� -B��� ��		���� �
����	 � G���� �	� ���
� ��	 �� ������
��"�� ���� �� �	� �� ��� �������	� 
���

�� �� � &�
��	� ������ �	 ��� ����
�����	 ��
��
� �
��
�� 0 �"
���
 ������ �	� � ���� �
� �������� -&�
������J �� �� 
����	���� ��

K55 H�� #� :A � A0 � E%G �! ��1 �5��



������ ����� ��� ���	 
��� 	� ��� 	������ ��
� ������ ���� �������� ������
��	� 	�
���� ��� ������ ����������� ��� ������� �	�� ����	�� ������ �� �	��� ������
���������� ��� �
������� ������	�� �	�� ��	� ��� ���� 
	
�����	�� ��� ��	���
������ �� ������� ���� ! 	� "��� � ������� �	�� 	����� �� #������� 
�	����� ������ �	
��� �	���� �
������� �������� "$������ #�������� ���� �
������ �� �	�������� �	 ��

��� 	� ��� 	������ �	������	� 	� %����� ��� �� �	� �	�������� �	 �� � �����
� ����
��� ��	��� ������ 	� ��������

��	�� ������� ��������� �� ������� �� � �������� �� �	 �	� �	������ ���� ���� �	
�� ���������
���&�� #'() ������ *������ +,� ���! ������ ���� � ���� ""�� �����-
����
���&� �� ��� ����	� �.
������ ��� �� ���������
���&� ����� 	� �� ��� �	����� 	� ���
�	�� �������	���� ������� ���� ��� ���� ��� 
�	
	��� �	� �� ���������
���&�
��������� /�������	��� *������ +,� �+� �#'() ����! �����&�� ���� � ���� ""��
����
���&� �� &��� 
�������� ���	�� �� � ��� ��� ����	� �.
������ ���� 	�� 	� ���
����� ""��������� 	� ""�	���� ��������� ��� 	� ��� ����� ""������� ""�	������ ""���� ���
""����!� ������ ��� ����	� ���	 �.
������ ��� �� ���������
���&� ����� 	� ��� �	����� 	�
��� �	�� �������	���� ������� ���� ��� ���� ��� 
�	
	��� �	� �� ���������
���&�
������� �� ����� ���� �� �� ���������
���&���� ������� ���� ! ������
��	� 	� �� ������� ��
� ������� ������	�� ����� ��� �������� �	 �� �	�������� �� � ����
���&�� ��� ������	��
�� ��������� ��.	� �����

0���� ���� ��� 	������ ������
��	� ��� 
��������� ����� 	� �� ����� 	�� ���� ���
��	 �������� � ����	��
� �� ��������� ����� ��� ���� �
������ ��� ��	��� ������� ��
���
���� ��� ����� ��������� ��� �������	�� ��������� ���� ���	�� ��
�����	� ��	�
�
��� ����� 	� �� ���		
���� ��� �� �������� ������ ��� ��������� ���������� 1���
����	�� ����� 	�� ��� �� �	�&���� ���� �������� ��	� %�	����� ��
������� ���
����	����� ��.	� �� ��� ���	����� ��.	� ��� ����� ���� ���	���� ��	� %�	����� �/���
2 ������	�� 34�,5 1��� 2 1������� 34�6!�

����	��
� ���� ����� ���������� ����������� /��  7�!� �������� �� �	��	��8
"��������� 9�� ���������� 	� /� %����:� "%������ 	��� ����� "���		
���� �������
����;!� �� /�%���� �	���� <=>)?-344�-436�� "�1'�<�@�1 ���
�� ���		
����
���� ������� �������� ��� ���� ��A		� 3433�� "�@�1 ?@>1 3B 3-� ���
��
���		
���� ���� ������� �������� ��� ?<�1 1)�� '<���� <=>)?��

�������� ����
��	��
 ���
 	��
���� ��	������ �
������� �� *������ ����������

��
������� ��6+�! ��������� ���
�� ����� ��
�������� �6+� ��	� *����� �� )	���
*������ %������� �� ��� >)?) ���� �	� ���	��� �	����	� 	� ���� �
������� *��
�.������ �
������� 	� ���� �
����� 
��� ��	� )	��� *����� ���	� �	 �� ���		
����
���� ��
 �� 0����������� 2 %�����C� 3443� ���	 ��	��� 
� ���� 3434!�

$	��� ��6B3! ��������� ��	 ��.� ���
�� ���
���� $	���� �6B3 ��� ���
��
�������� $	���� �6B3 ��	� *����� ���� ���� ���� ������� �	 �� ���		
����� ���
$	��� �	������	� ��� �����	���� ��� ��� 	� ����� ��
�� ��� �	��� *� �	� �� ������ �����
����� ��� �.
����� �	 �

�� �	 �� ���		
�����

%������������� ��66D! ��������� ���
�� ��	������ %�������������� �66D ��	�
#����� ���� ��
� �������� �� �	��� %	�� �����	����� %������������� ���
�� ��
�
�������� ���E ��C� ��� �����! ��� ���� �	����� �� ��� )�������� F�	��������� '����� ��
������ ���� )����������!� ����� ���� �� 
�������� �		� ��GA� �� ��
�!� ��� ���� �	��
�	� ������� ��� �
������� �	����
	���� �	 ������ �� ���		
���� 	� �� �������� )	
��&������ ������ ��� �� ����� ��	� ��� 	������ ������
��	�� A� ������	�� �����
�� ��	������ �� � ��	
� ����	�

F�� G� 1)�� )*�� ?#%��� ��8 3433 +4�



������ �����	 
�������
 ������� ������� ������ ���� ���� ��
��� 
�� ���������
����
 �� ��� 
���������� �� ��� ���� ���� ����� �� ������� ��� ������ ���������� ��
�� ��	

����� 
�� �� ��� ���
������ ���
������
��� �� ��!��	 
�������
 ������� ����	�� ��� �� �!�� ���� "�����
� #��� �����

���������
� �� ��� ������ ���������� �� �� ��	

����� �� ��� �� $�� �����$��� ���
���%&�� ��� ��!��	 �������������� �� ��� ���� �� ��	

����� ���� '����
������	�

������
��� ��
��

�����$��� ��� 
�������� �� ��� ��������� ��� �� ��� ���� �� ��	

����� �&�� ���
�!��	 &�� ��� ��!(�	 �������
 ��� ����������� ���� �� �����	 ��� �� ��	

�����
�������� ���� )����� �� � ���� ��������
 ������ �!*� �� �� ��������� ������� ��
�������� �� +��
�������, ���� �� �� � ����������� ���� �'-./ �!!! ������� �(�(�*	�
#��� �����$� ������� ����0 +1��������� ���������� �� ����
����2�������, $������ ��

����������� ��������� �� �� ��	

����� �������� &�� ��� ����������
 ��� ����
�� �����	 ��� ��� ���������� ����� �������������
 �� �� ��	

����� �� "�������
�������� �����$��� ������� �(�3�( ��� ���� �������� ��� �� �����	 ����
 ���������
�������� �� ��� ����
����2�
 �������� �
����2�
 �� �� ��	

����� �� ��� "�������
������ ���$��� ��0(4�!(�� 5���� ���� ��� �������� 
���������� ������� ������ �� ���
���������� ����� $� ����� �� �����	 �� �������� $��� �� ����	��� 1���������� �� �
��������� �� ��� �����
���
 ��������� ����� ����� ��������������

30( �6� 7� "/#� /�#� 8'�#� ��9 (0((

���� :4!� ������� ����	�� &�� ��� �!�: ���������� :� ������; �� ���� ������� �������; �� ����

����� �������; !� ���� �����



�� ��� ���� �	
������� ������� ������ �����
�� �� ������ ���� ���	
�	� 
���� ��
�������� ���� ������� �������� 
� ���� ��������  ����	� �	����� ������� ��
�������! ���������� ����� ��! ��� ���� ��!�� ���� ���� �� ���� ����� �� ��������
 ��� �� 
������� "��� �������� ���� ���
�
�� �������� �� ��������  ��� ������
������	�� ���� �� 
� ������� �� ������� ���!� #��� $ #� ����� �%�&�� '���!������ ��
� �������� �� ���� ��� 	������� �����
�� �� ��� ������� �� ����� �������� �� 	������
��� ����!������ �� � ������� �� ��������� 	����������

������ ����	���� 
�	�	���

������� ����	�������� 
��������� ������� �	
��
������� ��������	� (��
�� �&%�) *���!�� ��	� +�!��� ��� �� ��, -#�!�����
./*0(� �1������2� 3������� �� 
� ������� ����!�������
������� 
�	����� (��
�� �&%�) *���!�� ��	� +�!��� �� ��4 -#�!����� ./*0(�
�1������2� 3������� �� 
� ������� ����!�������
�	���	� ��
�� 3���������� �&5�) /���� ���� ������ /������ �� �64 -+�!����� 7*./.�
��� �1������2
�	���	� ������	� '�	��� �&8�) 9��	� *�!� :����� �� 4�, -+�!����2 7���� ����
�	���	� �
������ '�	��� �&8�) 9��	� *�!� :���� �54� -+�!����2 7���� ����
�	���	� ���������� ;������������ �&&4) +���� #	���� �,85 -�����2 7���� ����
�	���	� �����	� ������� �&&8) "����< �=���� �	> =� ��4 -;�������� :*/?� ���
�1������2
�	���	� �	����� +������ ����) '�� ���� :�� �56& -#�!����� :*/? �� @0*./� ���
�1������2
7�	���	� ����	��	��� ��< ��=� ��%�) ��A�� ;�� ����� ?�����	1� ���86 -������ *./.�
�1������2 ����� ����

������� ����	�������� ���
��� ������� ���� ���� ������
7��
 
�����
� ;������ �8,4) #����� B����� �� 4%% 	���	 ������ -+	�����2 ���� ����
7��
 ����	�� ;������ �88%) +��	� ����� ����� �� �4 	���	 ������ -+	�����2 ���� ����
7��
 ����
 /������ �88,) #1���� #�!���� ������ 	���	 ������ -#�!����2 ���� ����
7��
 ������	�� C������ �8�%) 3����< � ;���� ����� �#�� �4�� �� �8�% 	���	 ������
-C������2 ���� ����
�	���	� ��������	� �� 
������ �������� ���,) #��� ���� ��!�� �� �6 -;�������
@0*./� �1������2� 3������� �� 
� ������� ����!�������
�	���	� ������ �������� ���� ���� ���� ��� �� ��������	� �	���	� ��� (��
�) #���
���� ��!�� �� 4� -�� ���� �������2 ���� ����
�	���	� ������ �� ���	
�	� �������� ����) #��� ���� ��!�� �� 4� -�������2 7���� ����
���� ����

;	!!����� ������� ����� ��� �� 
������  ��� �������� 
� ������ ���&,�� 
	� �����
����� 
� ��D���� 
��	�� �����  ��� ����� ����!����� ��� ��������� ���� 
���
����� ��� ����������� ����� �� ��� ���� ��� 	���
�!	�	� �������������� ��� ��
�	
��E	��� �	����� ���� ����� �� ����� ��������� ���� C	���������� $ ;� ��=�
�%%��� +� �� �������� �� ������
�� ��� ��	���  � ����� ��� �������������� ��
C	���������� $ ;� ��= ��%%�� ��� ������� ���� ��� �� 
� 	���	� ������

?9� �� #."� .+"� /�;"�� ��) �%�� 5%4



�����������	� 
�� �	 ��	���� ������� ���	
��������

����� ��� ��������� ������� ��������� ������ ���	��
�����
 ���������� ���
�

�������� �� ������������ � �������
 ���� �� ����� �� ��! �"#�#�� $�
 �
%�&������ �"#�'�� ��� �
�� � ��&���� �"#�(�!

�! $���
�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! "
) *�
�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! (

"! ���� ����� ��
����������� ���� ������ ��
���������� �� ��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! +
) ,��� ���� ������ ��� ����� ��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! -

+! ���� ������ ��
����������! .
/	��� �����

/ &��� � �
���
/ ������ 
����������

��	������� ����� ���� ���� ������ ��� �������� ������
/ ����������� ��� ���������
	���� �0 ��� �
/	��� &���� ��� �����
/ 	������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ����� ������ ���	
) ���� ������ ���! .
/	��� &��� 0���� ��	������� 
����������
 
��� �����

/� ��� ����
�� ��� ������ ��� ��� ����/� �����0��� ��� ������
/ ����������� &��� ��� ���������
	���� �0 ��� �
/	��� &���� ��� ����
��
/ 	������� ! ! ! ! ! �����	
�
 ��
��
�� ����

-! �+ �
���
/ ��������� 
����� �0 �-1' ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! '
) �+ ��� �
���
/ ��������� 
����� �0 �-1'� ����

/ �� 
��� �� �� �
����
/ �������
���� �-1' ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2

'! ,��/ ������� �� ��� �
�� �����! ������ ���0���
/ ����������� ��


! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ����
 ������
� ����
) ,��/ ������� �� 
���� ���&� ������ �� ���� &��� ���� ��� ���&� ����� �� ��� 0���!
������ ����������� ��� �����

/ &��� � ���

 �����
�� ���� &��� �������
�������������� ���� ���� �����0��� &��
/ ������� ! ! ! ! ! ! ! ! ����
�� �
� �
�� ����

2! *�������
 ����� &��� ����� ������ ���� �
���
/ ���� �� 	��3
� �� �"�+ &��� �����
��� ��������� &���� �0 4���

��! �����
 ����� �0��� ���������
/ ���������
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ���
� ����
�� ����
) *�������
 ����� &��� ��������� ��� �������� 
��� ������ ���� �
���
/ ���� ��
	��3
� �� �"�+ &��� ����� �
���
/ ��������� &���� �0 4���

��! �����
 ����� ����
����� �� ��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !  

��� 0�

�&��� �&� ���� ������ �� ����������
/ ��	������ ������ ����	� �����
���	��
�����
 ����������! 5��&
���� �0 
���
 ��
��� 0����� 	����
��/� ���
����������� &��� ��
�� ��� ��� ������3������� ��� ��������/ ��� ��
/ �� ��������
&��� ��
���
�� ������6���! 7��������� ���������� ��� ����� ����� ��� ����� ������ ��
���� �� ���
�����!

 ! �����
 ����� ��� �� ����� &��� ���� 	������
��
/ �� ��� ������ ����������� ���
��� �
�� �� ������
/ ���� �����
 ������� ���/ 0��� ��� �� ����&��� ���������!
�����
 ���	� �� 0���� �	������� ��� �����

/ ��� ��
��� ������

/� ��� ���� ��� ��
��������� ��� 0��� �� ��
��� �� �
��� �	������� �� 	����� �������
! $����
 ���� ���
�� ���� 	������
��
/ �� ��� �	���� ����������� ��� ������ ���������� ����

/ ���

������ 0����
 ����! ,���
����� ����

/ 4/��� *����)*�/ ��� 8�
/)������� &���
	����
��/ ��	������ �� 
���
 ����������! 9���

/ &��� � *������������ ���
��
����� ������������ ��������� ����� �� ,������ ��� 7��
���� 
��� ������
/
����������� �� ��� ���� ������
 	���� �0 ����	�� ������ 0��� :������� ��� ����
�0 ������� ����	�! 7� ;�����/� ���� �� 
��� 
������ �� ��� ������&���
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ������
�
 ������� �����

) �����
 ����� ����

/ &������ ��� �������� �����
 ������� ���/ 0��� ��� ��
����&��� ���������! �����
 ���	� �� 0���� �	������� ����

/ ��� �����

/ ���

-#- ,<! 8! �:�! :��! �7��!� � = "#""



������ ��������	
 ������	 ��� ����� ���� ������ ����
 ������	 ����������� �	��� �����
�� ��������� ��� �������� ��������� �� ������ ��� ���������
 ������	 ��� �
����������� �������� ������������ ����� �� �������� �������� ���  ����������� ���
���� �� !������ ���� �� "������������ ������ ��� ���� ���#��� �� ���������

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ������� �������� �	�


$
 �% �� ���� �� ������ ���� �& 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 '
( �% ������� ���� �& 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ))

'
 *������ ������� ��� �$ ������+, ����� ������ ������	 ���������� �����	��� ������
��� ��� ����� ������ ��� ������	��� ��� ������	�� ���������� �+������	 ���� ��� �
�������� ������ �$ �������� ���� -./ ������ �+�������� �������	 ������	 ��� �����	
���������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ����	
��� �������� ���

( *������ ������� ��� �$ ������� ����� ������ ��� ������	 ���������� ���
������	 ������� ����� ���������� ���� ���� ��� ������	��� ��� ������	�� ����������
��� �������0����� ��� �������� ���+ ������	 �������� �$ ������� �������	
�������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 )1

)1
  ���� �������������� ���������� ��������� ��� ������� ������� �� ���	 ���
��������	 ����0 �����
 ������ ��������	 ����������� ���� 
 
 ������ �������� �	


( ���	 ������	 ������ ����0 �����
 �� ����0 ����� ��� ������� �� ��� ����� ���	 ���
�������+�� ��� ���� ���� ������ ��� ��������	 ����0 ����� �� ��� �+���� �� ���
����� ����� �� ��� ���	
 ������ ����������� ��� �������	 ��� � ����� �������� ���� ���
������� �������������� ���� ���� ��������� ��0�	 ������� 
 
 
 
 
 
 ��	������ ��� ���� �	��

))
 �% ��� �� ������ �����+������	 2 ��� ������ �� �&
 3��� ������ �������������

4)(5 ��� �������� ����� ������	 ��������� ���������� 
 
 
 
 
 
 ���� ������ ����
( �% ���	 ������ �� ���� 6 ��� ������ �� �&
 3��� ������ ���0
 4����� �������
��������� �� ��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 )5

)5
 �$ ��������� ���0��� ������ ������������ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ����� ������� ����
( �$ ��� ����� ������ ������������ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 )%

)%
 "�������� ����������� ���0��� �� ����� ��������� �����
 *��� ������	 ��� � ����
�����
  �	��� ���	 �� ��� ������ 7"����(������ "�	 �� �������� ��������
���������8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���������� ������� ����� 7������ ����������8
( "�������� ���������� ��� �� ����� ��������� �����
 *��� ������	 ������ � ������
��������� ��� � ���	 ����� �����
  �	��� �� ��� ������ �� ��� ������ 
 
 
 
 
 )&

)&
  �	��� �� ��� ������ 7������	 �����("�	8
  ����� ���������� ���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ������� �������� �	�

(  �	��� �� ��� ������ 7������	 �������� �� ���	8
  ����� ���������� ����� 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���������� ������� ����� 7������ ����������8

9��:����;<

9������ ����� ��� �� ��� ���� ������ �������� ��������	��� ����� �����������	 ��
����� ���� �� ������� �� ��� �������� ��������� ���� ���� ��� �� ���=��������	 �������
�� ���� ���������� ��+��
 4��� �����0���� ���� �� ������ �� ���� �������� �	
>��0��� �������� ������? --�� �� ���		
���� ����
 ���
 @
� � �� ��� 0�� ���
�	���	��� ����� ��	 �� ��������� ��� ���
 �� ���� ��������	 �� ����������� ������

�!
 �
 �<4
 <�4
 3��4
� � ? 5155 &1A



���� �������	 
���� ��� �� ���� �������� ���� �� �� ���� ��� ��� �����	 ������
������
�� ������

�	�
� ���� ���
� �� �� ��!�
��� �
� 
���
	�����	 �������
� �� "������

������� �� ���	
�� �����
�� ��
�����	
�� ����# 
� ���� $%$$�� ��� ����
� &
��
��
�		������� ��� �!��
� �� ���� ����	��� ������� �
 ��� �
������
��
� �� ��� "������

���	
�� �
� �
���� ��� ����� ��� ���
�� '����� ��� "������
 ��� ���
� �� ��� ����
������� �	���		�� ��� ����	�� �����
��� ���� ������ ���� ��� ����� � 
����� ��
�������� 
����� �
� � 	�� �� �����	 ����� �� �	� �����
�	 ���� �������	 ����
�		���� ��� ��� �� � �	���
	��� �����	�� �
� (���� �� ������� ��� ���� � �
�����
)
���
� ������ �������
� �� ��� "������
 �
� *��� ��	������ ��� ���
� ��� 	���	�
�� &
� �������
�	 ���� �� ������	��� 
���� ��� ����� ���� �����
�+ �� �� ���������
���������� �� ����	�� ����� ������ �� ���
 �� ������	� �
 ����� �� ������� � ����	�

���
	�����	 ���� ��� ���
��& ������ ����
 ���� �
������ �
 ������
�� ������
�� �
�
��
�����
� "������
 ���� ��� 
���� ���
 �������

�,(-)*."/0"1"-'2

'3* �� ��������� �� �
 4�5�2�64-52 ��		������ �,�����7 �� ���������� )��
���
�� �� �� ��
��8 	� '�����6�	�� �
� 5����
 .� /���	� ������� �
� 3����� 1�
��
�.�
��
� ��� ��	� �����
� �
� �
������
��
� ����� ��������� �		����
�� �
� �	��
�� �
� �
 � '���	 �
� ����� 2��
���� ��� �		����
 �� ���� �� ��� 0����
 �
� 9(
�������	� *� ���
� 0����
 ����
�� �'�	6����� �
� �
 �
�
����� �������� ���
����
�� ���� ������
���		� �������� ��� ��
������� *� �	�� ���
� ���	� 5���
�1�
�� ��� �		���
���
� ��������
 �
��
�
� ��� ����	���	��� �
� ��	����� ��
��!�
��� 
�����

5"4"5"-,"2

�	���
� 3� /� ����� �����	������ 2�����
� �:����� /������ "
����	������ ;���������� <=�>
<??�

������ 4�� :����

� 1�� 1�@ 		��� �� A -�������� 5� $%�%� ������ ?� ���	
��� �
�����	���
����	������ ����	���� ,�
��� 2����� �� ,����������� �� 	� 4��
� �,2,4�B2����#������
"
����	������ 0���		����� �2"0�� -����C ��	� D�E ���

������ 3� 2� A ������
�� 3� $%$%� /������ .��� ��� ������ ����� �
� ���	� ���	��� �:���
6
������F �������F �
������	��� ����FBB�����������	�������B��B$%GH�����I�������J������

/����� 3� �� �E�$� :���7 
����8 ��� 
������! �� �����
 1��������
�7 �
� 5���� �� ������
 ��
#��	���� ���� �� ���	�G��7 �� $D� $�D>D��� D<�>D=�� D�?>D��� <��><D<�

"	��� 0� 5� A "������� 1� "� $%�E� �������� �� ��
 �

� �� ��
 �	����� ���
�� '�� 5�� 2������
.�
��
� ��= ���

4�	�� 2� A .���
���
� 5� $%�=� ��
�� ����
 �� ��
 �

� �� �	
�� �	����� ��� �	
���� K	��������
���	����
�� .�
��
� <D$ ���

4�	���� )�� K	��� 1�� :���� *�� .��#� 5� A L����
����� 5� ���<� /-� ������� ���
���	�&����
 �� ������
����	 ��������  �!����� ����
�� M ���� ������� ����#��

�
������������ ���
����	 ��	��
 ������� ��� ����
�������� �F $�<>$���

4������ :� �EE�� 2����� �	�G��� 
���� ��
���� ���	
�� 4���� �
	�
�� 
�	�! � ��" 
�
� ��F $�>$?�
0���
�
�� 1�� 4���� 3� "� A ���#� ,� $%$%� 9	����
������ ��� �
��������� ��� ������

��	��������
F 9	����
������ �	���
�� ����	�� 	�
�6���
��
� ��������� �
���� �
 ,�
���	
"������
 ����� ���
����	 #������ ��F <$%D><$$%�

0���
	���
��� 4� A 2����#� 1� $%%$� *�	������ ,���	���� ��� K��
�
�����
� ���	
�� ���
K������
��
 �
� "���@ 
#�
��
 #� ��	�@ ��������
 ����
 �:���
������� �������
�
���
�
��� ���	
���� "
�������
�� 2���	���
� �%� �>�$E%�

<%? K5� 3� "-'� -�'� :M2'�� ��F $%$$



���� �������	�
��	� ��
��
�� �� ������
�	� ������	����� ����� ������������� 	�
� ��
��������� ������������� ������ �
������ ��� ������	�
��	� ����� ��� ������
�	�
������	����� ������� ��
���� !!�

"	���� "� # $�	����%� &�'� (���� ')**� ���
!�� ��+����� 	�
����� ����,	�� -���
�� ./

!��-����� 
� !�����	��� 	�� ��	0
�
�%� ��������� ������ ��
 ��������� ��/ ..(1.2��

"
�0%� 3� �2�(� ���������� ���� ������� ��� �!�,
��� 4�
��� "
����� �22 !!�
"���	��� '� �� ���� ��5	������ 	� �
���� 
� 66�����
0�����77 (�(�� ����8�
�� �� ��� 3������

9	�	�	���
� :��� �;%���!���	/ )!�
��	/ )����!�
�	�� ���!/<<,���!	�0����%�!��
���
���
��!����
��� )� �2=�� �������� ��������� 
�� ��������� ��������������� :�� (� >����� 9	�
�� *�	����

 2�!!�
����� 9�� '
���?�&�� ���
��	��� $�� $�������� @�� @�)0����
� ��� ;	����� ��� ���	���A��

$���
�� )�� ���
� $	
�
� '�� $��,	�?� '�� &	���� ;�;�� $��	8	� B�� 9	��%� )�� $��
�5
@����� ��� 9	�
�%� $�� ���?�� '�� '�C ����� )�� 9�	?� ��� >
���� $�� "	�!	��8� '�� "���	���
'�� 3���� ��B�� :������� 9�� )������ B� # >	����� 9� (�(�� ��� ,
�� 0��� �;%���!���	/
)!�
��	� �� '������� ����� � ����/ �1�D��

'����� )� ��2�� ����� 
�!��� -�� ����� ������ "������ �� #����!���� $���������� �/ (�(1
(�=�

�
���� )�� >�0����� $� 9�'�� "�! B�� �� ��� (��=� �������� %�
 &��� �� !���� 9�0�
�	�
�� A�E��
�� ��� @���!�	� 4�
��� ����0�����

9	����� >� B�� �����F �� 9� )�� �����C � B�� @����!� )� # 9	
��� 9� ��� � '	�
�� ��������� 	��
����	�� ���	������� 
� 	 ����	� 0��� ��
���� '���!� �;%���!���	/ )�����
�	���
��
�� 
����	����
���� ��������� ������ �/ D��1D���

9�F ��?� B� ���(� @�!�G ��� ���-����� �� '���
��G ��� �!	��F 	���
+����� $������(���!�� )�������� ����������

� ���
��� ��/ �.=1�2��

9��8
��� >� �� �� �2��� ���� �� ��
���� ����������� "
�0%� 	�� ��
���� ����� 9	�?�
�����������*� ������� ���+��� ��/ (� 1(�2�

9��8
��� >� �� �� ����� ��� �	��� �� ��
���� ������ �����������*� ������� ���+��� ��/ ��1���
9��8
��� >� �� �� ��� � ��
���� ���������� "�� 	�� 
�� 	��
��� �����������*� ������� ���+���

��/ ��1�D�
9��8
��� >� �� �� ���.� A� ��� "
�0% �������
�� �� )�����
��, ����
�, ��
����� 	�� 	�������

,
�� ��� �����
!�
�� �� 	 �!��
�� �� )�����
�� �
������ ���������� ��� :�
�	
��
�����������*� ������� ���+��� ��/ =D1D(�

9��8
��� >� �� �� ��(�� ��
���� '���!� ���� ��� �� ���������� ����� 	�� 	 ��, ��
�� -	�
��% ��
��
� �!��
��� �����������*� ������� ���+��� �/ ��1=��

9
�	��%� H�� >
������ >�� '	��
�� ��� &���	�� B� # �	��
�	�� $� (�((� '������	� !�%�����% 	��
�
����
�	� 0
������	!�% �� 	�����
�� 0��� �;%���!���	/ )�����
�	��� ���������
$����������� ��
 ��������� 	��/ ��.�D��

9�	?� ��� H������ &�� I	������ "�� :�F ���� &�� '��8�� B� # 3���� �� B� (�((� 4���!�����
��-��� �� ��%!�
� �
-���
�% 
� @���!�	� 0��� �� ��� ����� ��
���� ��0����� -������
����
�;%���!���	/ )�����
�	��/ 
!�
�	�
��� ��� ������-	�
��� "������ �� �����������
%�������� 
� !�����

>����� '�� H������0���� &� $� B�� -	� )�����0���� �� # 9������� ��'� B� (��2� �	����
�
	�������� �� ��
���� ����� 	�� �� ��������� 0% &�)5��+����
�� �;%���!���	/
)!�
��	/ )�����
�	��� ���������� .�������� �	/ (�1�(�

$��
�5@����� �� # $�������� @� ���.� ������������ ������������!����� 
�� /��
!����� 0������(
���
� ��
 12���������� ��
 ����2�3�������� 
�� ����� 
�� )��4��+� :	�� ��� )�����
�	��
)!���� :��8�� &��	�8� �2� !!�

$��
��� $�� $��
�5@����� ��� '��
��G ��� B�� ;	�?!���	�� H� # ;�0���� 9� &��� (��D� &�)
0	����
�� �	����% ��!!���� (D� %�	�� �� ��	��
�	� �	����%/ 
����
E�	�
��� ��� �����	�
@���!�	� 0��� �;%���!���	� )!�
��	 �������� ��������� ������ %�������� 	�/ �2D1
�����

$��
���8������ A� �22�� ���
�� ��������� 50�� ������ �������6 ��� �����, ������� ��
���������� 
��������� ��7�� 
���������� -���� �� ��	�	� :�0��� 9�
��%��� �� )�����	�
H�!���	 # :���
�� H��	�%� 2  !!�

$�		�	8
�� )� (��=� >)�'� -���
�� 2/ 	 ���� ��� !�%�������
� 	�	�%�
� 	�� !���5	�	�%�
� ��
�	��� !�%�����
��� �������������� ��/ ���(1�����

:>� B� @��� �)�� ;�$��� ��/ (�(( =�.



���� ������	 
����� ������� ����� ��� ��������������	 �� �
���	 ��� �	
�������� ����� ���
�����������	 ��� ���� � !"#��$ ��#����	 %���	 !�����&�

���'��(	 )�	 !"#��*������	 ��	 +�#�����	 ,� - .����	 /�/� � � 0���*�1 ��� 2�����
�� #��������#	 .�"�#��*���# "�� ��� ���'��( �/&���������� 3������� 
�����4�"��	
�"��*����� �	 �����

+������	 0� � �� 2�����1 ("� 0*�� �"�1 ��*�� �����#���� �������53����� ��� ��� ��������
+������	 0� �� � .�� 2�����1���"�1 ������� ��	 ���6	 �� ������� �/&�� 3������� 7��* 2� ���

��� ���88��
+������	 0� �� � .�� +�*������� )����*�"����# ���� 1"� *��1�� 9���� "�� ���� :�������"�1

���#����� /&����������� ���
������ ������
�� �	 ���8��
+�#�����	 ,� ��� ��� ���������� �����������
������ 
"1�� ;*���	 ��"��1���	 !�����&	

�8 ���
+�#�����	 ,� 8���� ��� ���������� ������������ 
"1�� ;*���	 ��"��1���	 !�����&	 �8< ���
+���	 7� %� - =�����#	 �� ,�)� 8���� 3� �##�##���� �4 ��#������* ��� �����������& ����

������� �� ��*&*����� ������� ��� #�����#� ���������� ����������� ���� �8����

��	
� �	�������	��

�������� �����	
 ����� ������������ �������������� ��  �!�� " 3 4���*� �4 ���#
#�����# '�# 4�"�� �� �������
 �� � >"#� ���� �*�#� �� ��� =�$�� ?&� �� 2���'�**#	
��"�� .�$�� �:@�� ��A68�<� �� ��� 8���$�8�88� 7��# ������# �� �� ��� B�#� ������
4�� .�$�� ��� � ��C�� '�#���*& ���1� �D���#���� ����� #�1��B���� ����"��# ���*"���
����� 
��������� �������# � B�#� ��"��& ������ #���� ���	 ���  �������� ������
�!��$�����#�� ! B�#� ��"��& ������ #���� � �� � %�97E .
97�9	 �� 7���� ?���	
��"� )���#	 /���# !;�< 62A�

���
� �������
� ������������ #$���������� �� ��� ��% &���$� " 3�"*�# �4 ���#
#�����# '��� #'��� 4��� �"#��# ��� ����1��� $�1������� 4��� � ��*�����"# #����1�
�� ����& )���# ��F8�� ��  �$��8�88� =�������*& ���#� ��� ��� B�#� 4��� ��� 9�'
����#� �"� ��� "���"����*& � *��1 �$��*����� ��*��� ���"*����� �# ��� #��� �# �*#� ���
�4 ��� ��*& 
�1*�#� #���# 4�� ��� =.2� *������� �����>& "������� ��#���� �.�*��
�'���� '�# �*#� ��"������ ��� ���� �� #�$���* �D�����*& #����� �*���#�

7�� ���$��"# /���#���� ������# ���� 4��� )�*4���5��5��� �� �8� �%� 
� 2*���
��� %� %�+�*����� 7���� �# �*#� �� 
�$�������� 31���& ������ 4��� ��� )���
:�**�& ���� +���4��� ,��� ��; 868� �� 8 ��D�8��6� � %�97E .
97�9	 �� 7����
?���	 ��"� )���#	 /���# !;�< 62A�

<�� 2=� %� 
97� 937� /��7�	 ��� 8�88


